(COHﬂGUﬁ
9017
CORDOBA, REPUBLICA ARGENTINA

Titulo:

Anales de resiimenes de XXVI CONAGUA

Tomo | — 12 edicidn

Compilador:

Andrés Rodriguez

Anales de Resimenes de XXVI Conagua | / coordinacién general de Andres
Rodriguez. - la ed . - Cardoba : Universitas Cérdoba, 2017.
666 p. ;29 x 21 cm,

ISBN 978-987-4029-23-2

1. Hidrologia. 2. Gestion de los Recursos Hidricos. 1. Rodriguez, Andres, coord.
CDD 551.48

El presente libro se termind de imprimir en los talleres graficos de:

UNIVERSITAS

C 6 R DoOB A
EDITORIAL CIENTIFICA UNIVERSITARIA
Pje Espafia 1467, Te: 0351 4680913. (5000) Cérdoba.
Argentina — editorialuniversitas@yahoo.com.ar

) PR
=

. CORDOBA =
S~

CONAQUR 201/
XAVl CONGRESO MACIONAL DEL AGUA D

a

LA GESTION DEL AGUA ANTE LOS
DESAFIOS CLIMATICOS Y
AMBIENTALES

Acta de resumenes de Congreso



COnfaua
2017
i CORDOBA, REPUBLICA ARGENTINA

Organizadores:

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales —
Universidad Nacional de Cérdoba

Gobierno de la Provincia de Cérdoba: Ministerio de Agua,
Ambiente y Servicios Publicos

Empresa Provincial de Energia de Cérdoba (EPEC)

Comité Permanente del Congreso Nacional del Agua

Facultad de . _
Ciencias Exactas LNiglvieTr]s;liad
Fisicas y Naturales de ((::%r oba

Mini

A GOBIERNO DE LA PROVINCIA BE I E

n
GUA AMB!ENTE Fad NTRE
SERVICI0S PUBLICOS <& CORDOBA | Topos

i

COMITE PERMANENTE
DEL CONGRESO
NACIONAL DEL AGUA

E Eepec

(cormaua
2017

AR L

CORDOBA, REPUBLICA ARGENTINA

PATROCINADORES

N\

Ty
Sy %
AGUAS CORDDRESAS Electroingenieria
Eﬁn%&w!"!'
l! MARINELLI CONTRERAS
OSMO
VIiC
P S——
BpRCOM %
SUPERCEMENTO

INIg'

Ministerio del Interior,
Obras Publicas v Vivienda
Subsecretarfa de Recursos Hidricos Presidencia de la Nacién

@ COLEGIODE

- 4
& iiiroscmss

VADIEG S.A.

CONSTRUCCIONES

)

GRUPD CEOSA

CHEDIACK
et
s COHre
EVARSA

f : I

HIDROCONST

COREBE gy oMixOM

Comisidn Regional el Rio Bormeja



XXVI CONGRESO NACIONAL Det AGua
Corpoea, ARGENTINA, 2017

ESTUDIO DE FACTORES AMBIENTALES PROMOTORES DE FLORACIONES DE* '
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. e i
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Introduccion

La - eutrofizacién: ‘de  los sistemas’ de agua dulce es una
problemdtica actual en la Region ‘Semidrida de la Argentina,
relacionada con el aporte de nutrientes de origen-antrapico, lo
que produce el aumento en la frecuencia y duracién de las
floraciones de cianobacterias. Una de las consecuencias
negativas del’ crecimiento masivo de algunas especies de
cianobacterias, es la produccion de cianotoxinas, las gque
afectan la salud por el uso y el consumo del agua (Chorus &
Bartram, 1999). " 3 !

En general, los nutrientes indispensables para el crecimiento
de poblaciones de cianobacterias son el fésforo (P) y nitrégeno
(N} (Downing et al,, 2001; Paerl & Otten, 2013). En'condiciones
de eutrofia, las concentraciones de P y N presentan valores
superiores a los requeridos, por lo que otros elementos
podrian adquirir importancia como nutrientes reguladores, En
el caso de las cianobacterias, el hierro {Fe) es uno de los
micronutrientes que tiene mds altos requerimientos. Este
metal es incorporado a las células en forma de Fe*2, ya que de
esta manera puede ser transportado a través de su'membrana.
Sin erhbargo, las cianobacterias presentan mecanismos de
incorporacion del Fe*3 (siderdforos), lo que les permiten
competir favorablemente con otras microalgas eucariotas
(Molot et al., 2014). ! !

Se -ha, reportado .que las condiciones - dptimas para el
crecimiento de una gran, proporcién de. especies  de
cianobacterias es a intensidades de luz menores a 180 pEm21
y temperaturas cercanas a los 25 9C (Oberholster et al., 2004).
Bajo dichas-condiciones se ha observado que las floraciones de
cianobacterias pueden ser reguladas por la concentracién de
Fe (Molot et al., 2014). .

El Embalse San Rogue (ESR) presenta un avanzado estado de
eutrofizacién -de eutrdfico a hipertréfico-, por lo que el PyN
no representan un factor limitante para el crecimiento de
microalgas..Por otro lado, el Fe en las capas sub-superficiales,
presenta valores bajos (0,02-0,04 mg. L-1; Rodriguez & Ruiz,
2016),

En el ESR se han registrado floraciones recurréntes de
cianobacterias  toxigénicas  (principalmente  Microcystis
aeruginosa y Dolichospermum spp.) desde hace varias décadas
(Scarafia 1995, Rodriguez 2003). Asimismo, se ha confirmado la
presencia de las cianotoxinas, microcistina (MC) y anatoxina,
asf como aumento de su concentracion durante floraciones o
posteriormente, cuando las especies de cianobacterias ya no
son dominantes (Amé et al. 2003, Ruibal Conti et al. 2005, Ruiz
etal. 2013).

Objetivo i

El objetivo del presente trabajo fue identificar factores
ambientales que propician la formacién dei’floraciones  de
cianobacterias 'y que regulan la sintesis de (MCs).
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Se realizaron “expérimentos con ‘poblaciones 'naturales de
cianobacterias provenientes del ESR con una duracion de 15
dias. Se _utﬁizaron‘ ‘m}'crﬂcnsmns,-‘ .que _son_ “ecosistemas
cerrados”, en los cuales una. parcela de agua es incubada en
condiciones similares al ambiente. natural, Estos dispositivos
hacen pasible. llevar a cabo. incubaciones.de poblaciones de
microalgas de una manera controlada, a la vez que permiten la
manipulacian de algunas variables ambientales en su interior
(Belzile et al. 2006, Halac et al. 2'0'11). Las condiciones de luz y
temperatura: se mantuvieron:. constantes - para: todos los
microcosmos; se establecieron: 5 tratamientos (2 réplicas cada
uno) ‘con: diferentes: concentraciones de. Fe:«1) -Control: sin
agregado de'Fe, 2) T1: 0,1'mg. L'};:3) T2: 0,25 mg. L1,4) T3: 1
mg. L'ty 5) T4: 3 mg: L'Y), agregandose en todos los casos 0,104
mg.L?! de P. En todos los microcosmos, y cada tercer dia; se
midieron in situ los pardmetros fisico-quimicos de:
temperatura, conductividad, pH y oxigeno disuelto (OD) y se
tomaron muestras de agua para determinacién 'de: densidad
celular de cianohacterias, contenide de clorofila a (clo a),
coricentracion de MCs'y deé Fe soluble. i 3

Para el recuento de ‘Cianbbacterias; se tomaron' 100 ML de
muestra de cada tratamiento y se les agregé farmol al 0,01 %.
La muestras se sedimentaron en una probeta por 72 h; luego
se descartd el sobrenadante y se recuperd el 5 % del volumen
total (LeGresley & McDermott, 2010}, El extracto fue
homogeneizado y una alicuota del mismo fue dispuesta en una
camara de Fuchs—Rosenthal (Marienfeld, Germany) vy
observada . para su identificacién y cuantificacién en un
microscopio 6ptico (Zeiss model D-7082, Germany).

La determinacion de clo a se realizé segin los procedimientos
de APHA (2005). las muestras (100 mL) fueron filtradas a
través de filtros Pall A/E (1 um) y extraidas en acetona (90%).
Las lecturas se realizaron en un espectrofotémetro (Shimadzu
UV-1700) a 664 nm (clo a) y a 665 nm (feofitina a) después de
agregar 0,1 ml de HCI . :

La concentracion total de MCs fue determinada utilizando un
kit ELISA (Abraxis) a partir de la muestra mantenida a -20°C ¥
procesada en ciclos de congelamiento-descongelamiento.

El contenido de Fe soluble se determind por medio de la
técnica de o-fenantrolina (APHA 2005), en muestras
previamente filtradas (Millipore, 0,45 pm) y conservadas en
HCL al 1% a 4°C.
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Evaluacién de resultados

Los resultados muestran que la clo @ auments a lo largo del
experimento -en todos - os tratamientos, llegando a
concen{raciunes significativamente mayares en T4. Lo anterior
coincide con una: disminucion. del Fe soluble desde el primer

(170 pgiLi) al dltime dfa (95 pg.lY), .

La especie de clanobacteria dominante fue Planktothrix sp., Ia

cual pre_sganté un crecimiento exponencial a lo largo del tiempo
experimental eh todos los tratamientos, aunque este fue
significativamente menor en los tratamientos control yT1, en
comparacion a los demds tratamientos (Fig. 1).

No se observaron varfaciones én la concentracién de MCs
totales entre los tratamientos a lo largo del experimento.

Crecimierito de Planktothrixsp. en
microcosmos
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Figura' 1,- Densidad c'éll.ilar de Planktothrix 5p. a lo largo de un
experimento de microcosmas bajo distintos tratamientos de adicién de
fe. 2 !

Conclusiones

A partir de estos resultados preliminares, se concluye que la
adicién de Fe promoveria el aumento de la biomasa de
microalgas en general {clo a); v que la especie mas beneficiada
con concentraciones > 0,25 mg. L fue Planktothrix sp. Sin
embargo, en el rango de 0,252 3 mg. LY, no se ven efectos en
el crecimiento de Planktothrix sp. Debido a que no se observan
diferencias significativas en la concentracion total de MCs
entre los tratamientos, se requieren mds estudios para
confirmar si el Fe es un factor regulador de la produccién de
MCs,
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